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‘Parution en 2019 dune étude damélioration des connaissances sur les
végétations des étangs arriere-littoraux des Landes de Gascogne

I =Moment propice pour des projets de cartographies des habitats pour ces sites
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Objectif @SCA {bn
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Spatialiser les végétations et les habitats de laréserve :
-aune échelle fine

- par télédétection

- a partir dimages réalisées par un drone

Méthode

Définition du périmetre d'étude

Typologie des végétations

Collecte de données (images et échantillons de terrain)
Modélisation

Vérification des prédictions sur le terrain

Post-traitement



Définition du périmetre d’'étude
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Définition du périmetre d’'étude
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Typologie des végétations

Osmundo regalis-Betuletum pubescentis

Cisto salviifolii-Ericetum cinereae

Ericetum scopario-tetralicis

Erico scopariae-Sarothamnetum scoparii

Myrico gale-Salicetum atrocinereae

Groupement a Sphagnum palustre et Salix atrocinerea
Erico scopariae-Franguletum alni

Cicendietum filiformis

Groupement a Juncus pygmaeus et Juncus tenageia
Eleocharitetum multicaulis

Potamo polygonifolii-Scirpetum fluitantis

Scirpo americani-Hypericetum elodis

Pelouse a Pilularia globulifera

BC Pteridium aquilinum

Rubio peregrinae-Avenelletum flexuosae

Caropsio verticillato-inundatae-Agrostietum caninae
Deschampsio setaceae-Agrostietum caninae

Lobelio urentis-Agrostietum caninae

Groupement a Veronica scutellata et Agrostis canina
BC Molinia caerulea [Juncion acutiflori]
Phragmitetum communis

Molinio caeruleae-Cladietum marisci typicum
Molinio caeruleae-Cladietum marisci caricetosum elatae
Hydrocotylo vulgaris-Caricetum elatae

Lycopodo europaei-Juncetum effusi

Groupement a Ludwigia grandiflora

Nymphaeetum albae

Pino pinastri-Quercetumilicis

Pino pinastri-Quercetumroboris

Groupement a Molinia caerulea et Betula pubescens
Lonicero periclymeni-Rubetum ulmifolii
Rhynchosporetum fuscae

Groupement a Carex lasiocarpa
Holoschoeno-Caricetum trinervis

Sphagno cuspidati-Utricularietum minoris
Groupement a Utricularia intermedia

Forét a Osmunde royale et Bouleau pubescent

Lande a Ciste afeuilles de sauge et Bruyére cendrée
Lande a Bruyére a balais et Bruyére a quatre angles
Fourré a Bruyere abalais et Genét a balais

Fourré a Piment royal et Saule roux

Fourré a sphaigne des marais et Saule roux

Fourré a Bruyere abalais et Bourdaine

Pelouse a Cicendie filiforme

Pelouse a Jonc nain et Jonc des vasiéres

Pelouse a Scirpe a nombreuses tiges

Pelouse a Potamot a feuilles de renouée et Scirpe flottant
Pelouse a Scirpe piquant et Millepertuis des marais
Pelouse a Pilulaire aglobules

Ourlet @ Fougeére aigle

Ourlet a Garance voyageuse et Canche flexueuse
Pelouse a Faux Cressonde Thore et Agrostide des chiens
Prairie a Canche des marais et Agrostis des chiens
Prairie a Lobélie brilante et Agrostis des chiens
Pelouse a Véronique scutellaire et Agrostide des chiens
PréaMolinie bleue

Roseliére a Roseau commun

Cladiaie aMolinie bleue

Cladiaie a Laiche élevée

Caricaie a Iris faux acore et Laiche élevée

Jongaie a Lycope d'Europe et Jonc diffu

Herbier & Grande Jussie

Herbier a Nénuphar blanc

Forét & Pin maritime et Chéne vert

Forét a Pin maritime et Chéne pédonculé

Forét aMoline bleue et Bouleau pubescent

Fourré a Chevrefeuille des bois et Ronce a feuilles d'Orme
Pelouse a Rhynchospore brun

Caricaie a Carex lasiocarpa

Pelouse a Scirpe-jonc et Laiche atrois nervures

Herbier a Sphagnum cuspidatum et Petite utriculaire
Herbier & Utriculaire intermédiaire

2180-5
2150*/ 4030-4
4020*1

3130-5
3130-5
3110-1
3110-1
3110-1
3110-1

6410-10
6410-8
6410-7
6410
6410

7210
7210

2180-2 / 9340-10
9230-3

7150-1

7140-1
2190-3/7230-1
3160-1

3160-1

B186/Gl411
B152 / F4.2411
F4.12
B1612
F9
F9.22
F3.132
C3.5133
C3.5133
C3.4131
C3.4135
C3.413
C3.413
E5.22
E5.22
E3.512
E3.512
E3.512
E3.512
E3.512
c3.2u
D5.24
D5.24
D5.21
D5.3

C1
Cl241
B17/G2.123
G185
G19112
F3.1112
D2.3H1
D2.3
B183
C115
C115
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44911
16.244 /312411
3112
16.252
4493
44922
31832
22.3233
22.3233
22313
22313
22313
22313
NC

NC
37312
37312
37312
37312
37312
53.11
53.31
53.31
53.21
53.5

NC
22.4311
16.29 / 4533
4155
41B112
318112
54.6

54 .51
16.33
22.45
22.45
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Typologie des végétations @SCA;N C%“
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36 associations végétales(dont 9 nouvelles)

14 habitats d'intérét communautaire (2150%*, 2180, 2190, 3110, 3130, 3160, 4020%*,
4030, 6410, 7140, 7150, 7210*, 9230, 9340)

25 habitats EUNIS et CORINE
Comparaison avec le précédent plan de gestion :

- Liste des habitats globalement peu changée.

- 2 nouveaux habitats d'intérét communautaire : 2150* Dunes fixées décalcifiées
atlantiques et 9340-10 Yeuseraies aquitaines

- 2 habitats non contactés : 2180-4 Arriere-dunes boisées a Chéne pédonculé et
91D0-1.1* Boulaies pubescentes tourbeuses de plaine

- Nombreuses petites précisions/corrections apportées pour les codes EUNIS et
Corine Biotope.

- Premiere liste des associations végétales du site.
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Collecte de données spatiales

\ Acquisition multi capteurs

<, J
GPs IMU\%——

\ Date de capture :
— saison favorable a la détection des habitats

— hors perturbations : mise en eau du marais( != hiver)

\ Importance de la donnée terrain au sol (relevé du phytosociologue)



Choix des capteurs
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Capteurs ayant une sensibilité sur la végétation

Visible (VIS)
—
Pigmentation
de la feuille

Réflectance treés élevée
de la végétation dans
le proche infra-rouge

Réflectance (%)

Bandes d’absorption
de I'eau
Absorption
élevée
dans le bleu
et le rouge

L Ao o 121" Y2210 23
G e e Longueur d’onde (um)
Exemple d’index de végétation

Pic de réflectance dans le vert NIR - VIS
(Jallais oublier : les feuilles sont vertes) NDVI =

NIR + VIS

80 4

60

40 4
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—— saule
== chéne
— pin

T T T T T T
500 600 700 800 900 1000

Longueur d’onde (nm)

Broadband

-cell phone cameras
-thermal imagers

Band 'Band Band Band Band Band
Multispectral 1 2 3 4 5 7
-Landsat 45-52 1152-60 .63-.69 .79-.90 1.55-1.75 2.08-2.35

Hyperspectral
100s of Bands

Ultraspectral

1000s of Bands

Band -
6 ) u
10.4-12.4
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Avantage de la méthode @SWCAN cbn

\ Relevés terrain par un phytosociologue + GPS
(méthode traditionnelle)

Avantages:
- Précis
- Exhaustif

Inconvénients :

- Relevé long voir tres long sur de grands espaces

- Restitution longue pour une personne qui ne maitrise pas les
outils : logiciel SIG




Avantage de la méthode @SCA ('rbn
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www.giscan.com

Digitalisation par apprentissage semi automatise
(Machine learning)

Avantages:

- Précis et exhaustif

Inconvénients :

- Méthodes et algorithmes long a développer

- Interrogations: fiabilité ?

- Vouloir étre trop précis et ne pas détacher les grands ensembles

- Variations spectrales si la donnée est issue d’'une acquisition drone non
calibré : difficulté de mise en place de traitement automatisé

- Nécessité de vérité terrain pour valider la détection



Cartographie d’habitats a partir de données multispectrales
Comparaison 2012 - 2018

SCAN cbn
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G

Réserve Naturelle de I'étang de Cousseau
e Principaux habitats naturels 2012

Cousses

Figure 11-2

Réserve naturelle de I'étang de Cousseau, plan de gestion SEPANSO 2012

e, ; ; Carte réalisée par traitement supervisé sur
Carte réalisée par levé gps terrain \ . : A-Ca e g .
imagerie satellite sans vérification terrain



CONSERVATOIRE
BOTANIQUE NATIONAL
SUD-ATLANTIQUE

\ Stratégie d’échantillonnage
\ 3 jours de terrain: 5, 6 et 9 Aot

\ 215 données d'apprentissage

/




Collecte des données d’entrainement \ZISCAN ('(bn
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Pino pinastri-Quercetumilicis

Erico scopariae-Sarothamnetum scoparii Ne pas modéliser. Ajouter I'habitat en post traitement
Cisto salviifolii-Ericetum cinereae 7
Miboro minimae-Corynephorion canescentis 3
Thero-Airion 6

Pino pinastri-Quercetumroboris _ Ne pas modéliser. Ajouter I'habitat en post traitement
Erico scopariae-Franguletum alni
BC Pteridium aquilinum

Agrostion curtisii

Ne pas modéliser. Ajouter I'habitat en post traitement

Ne pas modéliser ou produire d'autres échantillons sur les
chemins blancs.

Holoschoeno-Caricetum trinervis

Groupement a M olinia caerulea et Betula pubescens
Ericetum scopario-tetralicis

Lycopodo europaei-Juncetum effusi

Lobelio urentis-Agrostietum caninae

BC M olinia caerulea [Juncion acutiflori]

Osmundo regalis-Betuletum pubescentis
Groupement a Sphagnum palustre et Salix atrocinerea
Myrico gale-Salicetum atrocinereae

M olinio caeruleae-Cladietum marisci

Hydrocotylo vulgaris-Caricetum elatae

Groupement a Veronica scutellata et Agrostis canina
Deschampsio setaceae-Agrostietum caninae
Rhynchosporetum fuscae

Phragmitetum communis

Elodo palustris-Sparganion

Pelouse a Pilularia globulifera

Eleocharitetum multicaulis

Scirpo americani-Hypericetum elodis

Potamo polygonifolii-Scirpetum fluitantis

Eau libre non végétalisée

Ne pas modéliser. Ajouter I'habitat en post traitement

Ne pas modéliser. Ajouter I'habitat en post traitement

Fusion : Fourrés marécageux

Fusion : Caricaies hydrophiles

Fusion : Gazons amphibies vivaces oligotrophes des hauts
niveaux

Fusion : Gazons amphibies vivaces oligotrophes des bas
et moyens niveaux
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2
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5
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Collecte des données aériennes - 2021 @SCA;N

www.giscan.

Vols realisés les 28, 29 et 30 Septembre 2021
=> Autorisations administratives : déclaration aux armeées + préfecture

Données collectées (3 séries de vols):
— Capteur classique (RVB): 2 475 images 20 Mpix, 23 Go de données

— Capteur multispectral 1: 34 354 images 1.2 Mpix x 4 bandes, 55 Go de données
— Capteur multispectral 2 : 2703 images, 12 Mpix, 51 Go de données

GPS centimétrique en vol (RTK)
Lidar aérien : données d'élévation du terrain et de la végétation

4.5Go
Lidar drone : Sample de 500 Mo

Images satellites : ~ 20 Go

=> BIG DATA
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Collecte des données aériennes - 2021 @SCAN
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Collecte des données aériennes
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Exploitation des données collectées @SCA
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Etapes réalisées

Photogrammeétrie : terminée

Remise en forme et intégration des données terrain du CBNSA dans un SIG (Systeme
d’Information Géographique) : terminé

Etapes actuelles
Réalisation d'une chaine de traitement exploitant les données : en cours

Entrainement du jeu de données : en cours

Mise en forme des résultats : en cours

Analyse par le CBNSA : dépendant des étapes en cours
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Etat d’'avancement du projet @SWCAN cbn

\ Définition du périmetre d’étude
\ Typologie des végétations

\ |dentification des végétations cartographiables

\ Collecte de données d'apprentissage

\ Modélisation(en cours)

\ Vérification des prédictions sur le terrain (¢té 2022)

\ Post-traitement (automne 2022)
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== FR7200681 - Zones humides de l'arriere dune du littoral girondin

B =ouices sans wigétation
Herbiers e phes - NC
Herbiers aguatiques & Nénuphar Jaune - NC
Autres herbiers aguatiques 3 feulies flottantes - NC
Herdiers aquatiques 3 Jussies - NC
Herbiers aquatiques 3 Egéeie dense ou 3 Grand lagarosiphon = NC
Herdiers aquatiques § Cramcées - 3140
Gazons amphibies acidiphies - 3110
Gazons amphibies acidicines - 3110
Bas-manis acdiphlies - 7140 ou 7150
Bapmanis acdicines - 7230
Roselires & Scirpes - 3110
Autres roseblves - NC
Carigales acdiphiies 3 Osmunde soyale et Lakche panicuiée - NC
Cadivies 3 Molinie bieue - 7210
Carigales acdicines & Iris des masais et Lakche dlevée - NC
3 ¥ - 6410
Praiies ) hygrophiles - 6410
Praiies méschygrophiles acidiphiies 3 Bande et Molinie bieue - 6410
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E ¥ Pprécartographie des habitats naturels par télédétection satellitaire K 1
- FR7200681 - Zones humides de I'arriére dune du littoral girondin
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644!;:000

B oo e sans vigéation

Herdiers aguaticues acicicines & feulles Immargdes - NC
Herbiers aquaticues & Nénuphar une - NC

Austres herbiers aquaticues 3 feulies fottantes - NC

Hordiers aquaticues & Jussies - NC
Hertiers aquatioues & Egére dense ou 3 Grand lagarcsiphon - NC

Herbiers aquaticues & Charaodes - 3140

Gazons amphities aciciphlies - 3110

Gazons amphities adicicines - 3110

Bas-mans addiphiles - 7140 ou 7150

Bas-manis addicines - 7230

Roselidres § Scipes - 3110

Autres roselidnes - NC

Carigaies addiphiles 3 Osmunde myie ef Laiche paniculée - NC
Cacizies & Modnie bieue - 7210

Carigaies addicines & Iris des mais et Lakhe devde - NC
Prairies paratourbeuses acidiphies 3 acdidines hwarephiies - 6410
Prairies paratourbeuses acidiphies 2 dcidicings hygrophiies - 6410
Praiies mésahvwgrophiies aciciphies & Brande et Malnie bieve - 6410
Hauts-marails - 7110

Landes hygrophiles - 4020

B t2nces méschygrophies - 4030

Fournds addiphiles mardcageux - NC

Fourmés adidiphiles wgrophiles < NC

Fournds addiphiles mésophiies - NC

Auindies et boulzies mardcageuses - NC

hinaies pédoncuiées hygrophies aciciphies & Mainie bieve - 9190
Boulies hygrophies acidiphles 3 Molinie bieue - NC

Auindies (chinales) iveraine ces plabes aluvidies - 91ED
Ohénaies-frinaies] -charmaies) méschygrophiies - NC

B Crénvies mésopnies aciciohies & Chéine pédoncuié et Pin martime - 9230
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